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�Sà � ö Ø ö¨À�53Êw¾d¹»¼�ÁiF Ød�¦Ò ½g¼J¾:ùdò
¼�Á ú É�Ê�¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶'¾:ÄQµwÇJÀhº�¶t¹kÄQµ ¾:ÄQµ_¶�½tÄQ¿�É&Àh¾g¸w¼Jµ�¹»ºtÉ Êwºg¹»µfÇ
½gÀdÃw½tÀhº�Àhµ_¶t¼
¶t¹kÝJÀhºdÁL¹»µ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µwÇQº�ÄJæ3´ Ù�ÙHÙ ´tý Ü^Ü ÁÕàhþJþJÿ Ø

� � � 5 Ø�Ú ¹kùdùdÄfÁ í ÇQÉË¾d¾�
 ú ¶t¾:ÃwÈ]æ�½g¹»ÀhµwÌw¿kânºt¹»µwÇQ¿kÀ:È]½g¼
¶�ÀHÉ�Êw¿k¶t¹Ô¾d¼Jº�¶[¾:ÄQµwÇJÀhº�¶t¹kÄQµ¢¾:ÄQµO¶�½gÄQ¿fºt¾g¸fÀhÉËÀJÁ
¹Ôµ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µwÇQº5ÄJæ ú�Ü^Û ý�´ ó�Üi�nÛ"Û Á%������� Ø

� � � � Øñô ¹ÔÌwÉ&Àd½hÁ ÛåØ � ¼JµwÌ�¿kÀdâJÁ Ù ã�¶�ÀhµwÌw¹»µfÇ ÀhéBÊw¼
¶t¹kÄQµ�È Ò ¼JºtÀhÌ ¾:ÄQµfÇJÀhº�¶t¹kÄQµ ¾:ÄQµO¶�½tÄQ¿ç¶�Ä
É�Êw¿k¶t¹Ô¾d¼Jº�¶^¼
ÃwÃ�¿»¹Ô¾d¼
¶t¹kÄQµwºdÁf¹»µ�
 í ½tÄB¾:ÀdÀhÌ�¹»µfÇQº�ÄJæ ú�Ü�Û ýB´ ó�Ü��nÛ<Û Á������fà Ø

� ��� � ØOÛ ¼J¾gòJÀd½hÁ Ú8ØQú Ìw¼JÉ�º�ÄQµÕÁ ú ¶t¾:ÃËæ�½g¹kÀhµ�Ìw¿kâJÁ
½z¼
¶�À:È Ò ¼Jº�ÀhÌËÉ&Àh¾z¸w¼Jµw¹»ºgÉ7æ�ÄJ½�µw¼J¾gòOÈ]ÄJ½z¹kÀhµO¶�ÀhÌ
½gÀh¿»¹»¼ Ò ¿kÀ�É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶&¾:ÄQµfÇJÀhºt¶t¹kÄQµZ¾:ÄQµ_¶�½tÄQ¿xÁ�¹»µ�
 í ½gÄB¾:ÀdÀhÌw¹ÔµfÇQº�ÄJæ¨´ Ù�ÙHÙ�ó 5 � � Ù5Ü��nÛ Á
�����fà Ø

� � � í[ØDê ¸�¼
Ã�¿»¹kâQ¼J¿xÁÕý�¹»Ìw¸�¼
½t¶t¸w¼�Á�� Ø 5×¹xÁDý Ø F�¼J¿kâQ¼Jµw¼
½z¼JÉË¼JµÕÁ�5DÀ:ÈWº Ò ¾d¾�
�5DÄQºgº1È]ÀdÝJÀhµO¶8ÄJ½g¹kÀhµ_¶�ÀhÌ
ºtÄQÊf½g¾:À:È Ò ¼Jº�ÀhÌ)É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jºt¶�¾:ÄQµfÇJÀhº�¶t¹kÄQµ)¾:ÄQµ_¶�½tÄQ¿xÁ Û Ê�¿k¶t¹»É&ÀhÌw¹Ô¼ ê ÄBÄQ¿»º�¼Jµ�Ì ú ÃwÃ�¿»¹Ô¾d¼
¶t¹kÄQµwº
àS�'ß���È?�Qá�ß��������Qád�������1�Jþ<� Ø

� � � � Ø ��âJÀd½gºdÁ ÛçØ 5×Ê Ò âJÁ ÛåØ�Û ¹k¶�ùdÀhµwÉË¼J¾z¸fÀd½hÁ ì ¹ÔµfÀ:È]ÇJ½g¼J¹»µfÀhÌ ¿»¼hâJÀd½tÀhÌ É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶dÁ�¹»µ�

í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µfÇQº�ÄJæ[´ Ù�Ù�Ù ´�ü ì ��Üi�nÛ Á������fà Ø

� � � � Ø �HâJÀd½zºdÁ ó�Ø FnÂHÄQµDÁJýB¶t¼J¹»½�
 í ½g¼J¾:¶t¹»¾d¼J¿�¼J¹»ÉËÌ�É�Êw¿k¶t¹k½g¼
¶�À5É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶/¾:ÄQµfÇJÀhº�¶t¹»ÄQµ&¾:ÄQµO¶�½tÄQ¿]Á
¹Ôµ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µwÇQº5ÄJæ/ü ó�Ü Á%�����fà Ø
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� ÿ � � Ø�Ü¦Ø 53¹»µÕÁ�ý Øhí ¼JÊw¿xÁ Ú É8¶�Ã�
 ú ½tÀh¿»¹»¼ Ò ¿»À[É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jºt¶Õ¶�½g¼Jµwº�ÃÅÄJ½t¶ÕÃw½gÄJ¶�ÄB¾:ÄQ¿xÁ�¹»µ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µwÇQº
ÄJæ/´ Ù�ÙHÙ ´1ü ì �8Ü��nÛ ÁDàhþJþ �BØ

� þ � � Ø3ô Ø Àd¶�¼J¿xÁ ú µ�¹»µO¶�ÀdÇJ½z¼
¶�ÀhÌåÀ:ã�ÃÅÀd½g¹»É&Àhµ_¶t¼J¿�Àhµ_ÝB¹»½tÄQµwÉ&Àhµ_¶�æ�ÄJ½�Ìw¹»ºt¶�½g¹ Ò Êf¶�ÀhÌÏºtâBº�¶�ÀhÉ�º
¼Jµ�Ì%µfÀd¶WÂ�ÄJ½tò�ºdÁ�¹»µ 
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µfÇQº5ÄJæ�õný Ù ü¨´�� � ýfö¨´MÁ%������� Ø

�Sà�� ��� ØJí ¼JÌ�¸OâJÀJÁ ��Ø
ì ¹k½gÄQ¹»ÊÕÁ�ö ØJê Ä
Â�ºt¿»ÀdâJÁ�� Ø F8Êf½tÄQº�ÀJÁ Û Ä�ÌfÀh¿»¹ÔµfÇ�¶t¾:Ã&¶t¸f½gÄQÊfÇQ¸fÃ�Êf¶�
 ú ºt¹ÔÉ&Ã�¿kÀ
ÉËÄBÌfÀh¿×¼JµwÌñ¹k¶tº�ÀhÉ&Ã ¹k½g¹»¾d¼J¿LÝ
¼J¿»¹»Ìw¼
¶t¹kÄQµDÁ�¹Ôµ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µwÇQº5ÄJæ ú�Ü^Û ý�´ ó�Üi�nÛ"Û ÁDàhþJþJÿ Ø

�SàJà � ÛåØHÛ ¼
¶t¸w¹»ºdÁ�� Ø ýBÀhÉ&òJÀJÁ�� Ø�Û ¼J¸wÌw¼hÝ�¹xÁ ê�ØD� ¶�¶dÁ ê ¸fÀ%É�¼J¾:½tÄQºt¾:ÄJÃ�¹»¾ Ò Àh¸w¼
ÝB¹»ÄJ½ËÄJæ¨¶t¸wÀ
¶t¾:Ã)¾:ÄQµfÇJÀhº�¶t¹»ÄQµ"¼
ÝJÄQ¹»Ìw¼Jµw¾:À¢¼J¿kÇJÄJ½g¹k¶t¸�ÉñÁ ú�Ü�Û Ü ÄQÉ&Ã Êf¶�Àd½ Ü ÄQÉ�É�Êwµ�¹»¾d¼
¶t¹kÄQµwº Ú ÀdÝB¹»ÀdÂ
���'ß��Qá Ø

�Sà�� � ê�Ø[ênØ/ì Êw¸w½gÉË¼JµwµÕÁ*� Ø[ô ¹ÔÌwÉ&Àd½hÁ � µ�¶t¸fÀñºt¾d¼J¿»¹»µfÇ"ÄJæ^æ�ÀdÀhÌ Ò ¼J¾tò·¼J¿kÇJÄJ½g¹k¶t¸�ÉËº8æ�ÄJ½¢ÝJÀd½tâ
¿Ô¼
½tÇJÀ8É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶�ÇJ½gÄQÊfÃ�ºdÁ Ü ÄQÉËÃ�Êf¶�Àd½ Ü ÄQÉËÉ�Êwµw¹Ô¾d¼
¶t¹kÄQµwº��<�"ß��Qá8ß������fà
ái���Jþ �1�<�#� Ø

�Sà�� � ê�Ø ü�ÇQÊwâJÀhµÕÁ�F Ø ü¦¼
ò
¼JÊw¾g¸w¹]Á ÛçØ F�¼hÂ5¼JÌw¼�Á ��Ø[Û ÄJ½g¹kò
¼hÂ5¼�Á ê�ØDú Ä�âQ¼JÉË¼�Á Ú ÀhµwÌfÀdùdÝJÄQÊwº
ÃÅÄQ¹»µ_¶tº Ò ¼Jº�ÀhÌ�¿Ô¼hâJÀd½tÀhÌZÉ�Êw¿k¶t¹Ô¾d¼Jº�¶dÁ�´ Ù ´ Ü�Ù ê ½g¼Jµ�ºt¼J¾:¶t¹kÄQµwº&ÄQµ Ü ÄQÉËÉ�Ê�µw¹»¾d¼
¶t¹kÄQµ Ù ÿ<�
È
�Öß1à��Qá Ø

�Sà ��� ú�ØDì Àh¹xÁ � ØDÜ Êw¹xÁ ÛçØ3ó Àd½z¿»¼�Á ÛçØÕì ¼J¿kÄQÊw¶tº�ÄQºdÁ ú ÇJÇJ½tÀdÇQ¼
¶�ÀhÌåÉ�Êw¿k¶t¹Ô¾d¼Jº�¶�
Õ¼JµÏ¼
ÃwÃw½tÄQ¼J¾z¸)¶�Ä
½gÀhÌwÊw¾:À�É�Êw¿k¶t¹»¾d¼Jº�¶^ºt¶t¼
¶�ÀJÁ ¹»µ�
 í ½tÄ�¾:ÀdÀhÌw¹»µfÇQº5ÄJæ/´ Ù�Ù�Ù�ó 5 � � Ù5Ü��nÛ Á%�����fà Ø

�Sà�� � � ½gÉË¾d¾�º�ÄQÊw½g¾:À�¾:ÄBÌwÀJÁ�¸O¶�¶�Ã�
�����µfÀd¶WÂ�ÄJ½tò�º Ø Àh¾dº�À Ø ½tÃ�¹ Ø ÀhÌwÊ
��º�ÄQÊf½z¾:À ¾:ÄBÌfÀ Ø ¸_¶tÉË¿ Ø
�Sà � �Åý Ø � Ø Àd¶�¼J¿xÁ�´�ÉËÃw½tÄ
Ý�¹»µfÇ�ºt¹»É�Êw¿»¼
¶t¹kÄQµ�æ�ÄJ½�µfÀd¶WÂ�ÄJ½tòZ½tÀhºtÀh¼
½g¾g¸ÕÁ ê Àh¾g¸ Ø5Ú ÀdÃ Ø þJþ�È3�<��� Ò Á
õ¦µw¹kÝJÀd½zºt¹k¶Wâ�ÄJæ�ýBÄQÊf¶t¸fÀd½zµ Ü ¼J¿»¹kæ�ÄJ½gµw¹»¼�ß]ýBÀdÃw¶�ÀhÉ Ò Àd½8àhþJþJþQá Ø

�SàS� � ÉË½tÄQÊf¶�ÀhÌ � Ø þ Ò Àd¶t¼���Ègà ¼Jµ�Ì
ÉË½tÄQÊf¶�ÀhÌ ¿»¹»µBÊ�ã Ã�¼
¶t¾z¸ÕÁ&æ�¶�Ã�
�����æ�¶�Ã Ø ½gÇJÀ Ø ¾:ÄQÉ ����Ã�Ê Ò ��¾:ÄQÉ�É�Êwµ�¹»¾d¼
¶t¹kÄQµwº ��¹»Ã�É�Ê�¿k¶t¹ � Ò Àd¶t¼�È
¶�Àhºt¶ ��É&½tÄQÊf¶�ÀhÌ�È?� Ø þ�È Ò Àd¶t¼�� Ø ¶t¼
½ Ø ÇJùJÁ7æ�¶�Ã 
�����æ�¶�Ã Ø ÌfÀ Ò ¹»¼Jµ Ø ÄJ½tÇ ��ÌfÀ Ò ¹»¼Jµ ��Ìw¹»º�¶tº ��ÃÅÄJ¶t¼
¶�Ä ��µfÄQµfÈ
æ�½tÀdÀ ��º�ÄQÊw½g¾:À ��µfÀd¶ ��É&½tÄQÊf¶�ÀhÌ � Ø þ�È Ò Àd¶t¼���Ègà Ø Ìw¹Sî Ø ÇJù Ø

�Sàhÿ �Åý Ø¦ì ¿kÄ�âBÌÕÁ ��Ø �O¼J¾:Ä Ò º�ÄQµÕÁ Ü¦Ø È ó¢Ø 53¹»ÊÕÁd5 Ø 	 Ø ý ØnÛ ¾ Ü ¼JµwµfÀJÁ ú ½tÀh¿Ô¹»¼ Ò ¿kÀåÉ�Êw¿k¶t¹Ô¾d¼Jº�¶
æ�½g¼JÉ&ÀdÂ�ÄJ½tòÏæ�ÄJ½�¿»¹»ÇQ¸O¶1È]Â�¹»ÇQ¸O¶�º�Àhºgºt¹kÄQµwº�¼Jµ�Ìå¼
ÃwÃ�¿Ô¹»¾d¼
¶t¹kÄQµÏ¿kÀdÝJÀh¿�æ�½g¼JÉ�¹»µfÇfÁÕ´ Ù�Ù�Ù � ú�Ü�Û
ê ½g¼Jµwºg¼J¾:¶t¹kÄQµwº�ÄQµ"ü�Àd¶£ÂHÄJ½tò�¹»µfÇ �%ß � ánß1àhþJþ��Já �
ÿ<� �Bÿ���� Ø

�Sàhþ � í[Ø ý�¸�¼
½gÉË¼�Á5ö Ø^Ù º�¶�½g¹»µDÁ5ý Ø�ì ¿kÄ
â�ÌÕÁ ��Ø �O¼J¾:Ä Ò º�ÄQµÕÁ�ý�¾d¼J¿Ô¼ Ò ¿kÀ<¶t¹»É&Àd½gº�æ�ÄJ½%º�ÄJæ�¶ñº�¶t¼
¶�À
Ã�½tÄJ¶�ÄB¾:ÄQ¿ÔºdÁ�¹»µ�
 í ½tÄB¾:ÀdÀhÌ�¹»µfÇQº�ÄJæ[´ ÙHÙ�Ù ´�ü ì ��Ü���Û Á×àhþJþ�� Ø

� ��� ��� Ø ü�ÄQµwµwÀhµwÉË¼J¾g¸wÀd½hÁ Ù�Ø$ô Ø �5¹kÀd½gºt¼J¾gò Áªý�¾d¼J¿Ô¼ Ò ¿kÀ æ�ÀdÀhÌ Ò ¼J¾tò æ�ÄJ½Æ¿»¼
½tÇJÀ ÇJ½tÄQÊfÃ ºdÁ
´ Ù�ÙHÙ � ú�Ü�Û ê ½g¼Jµwºt¼J¾:¶t¹»ÄQµwº�ÄQµ'ü¨Àd¶WÂ�ÄJ½tò�¹»µfÇ ��ß��Qá8ß1àhþJþJþQái����� �1�Jÿ �BØ
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A: Moment when there are packet losses on representative path
B: Moment when there are packet losses on non−representative path
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